





EL AGUA

NUESTRA RAZON
DE SER

TRAMASA, S.L. es una empresa altamente especializada en tratamiento de aguas que
presta sus servicios desde el ano 1990 contando con profesionales con mas de 30 anos
de experiencia en el sector.

El principal objetivo de la companfia es el asesoramiento, diseno, fabricacion, puesta
en servicio y mantenimiento de sistemas de tratamiento de agua en cualquier sector
ya sea en territorio nacional o internacional.

Desarrollamos una linea de equipos que son de una gran aceptacion por parte de los
clientes, puesto que engloban todas las cualidades mas demandadas: personalizacion
de equipos, adaptacion a las necesidades de los clientes, robustez, sencillez, alta
tecnologia, autonomia, minimo mantenimiento y bajos costes de explotacion.

Todos nuestros equipos y plantas son fabricados con materiales estandar en los
mercados nacional e internacional. Las estructuras de nuestros equipos permiten
futuras ampliaciones, comodas y econdmicas, que facilitan que el equipo se reajuste a las
nuevas necesidades del cliente.

Estamos avalados por el sello de Calidad 1SO 9001 desde el afio 2001.

Disponemos de un centro de fabricacion y disefo en el Corredor del Henares, a escasos
kildbmetros de Madrid capital.

Podemos atender sus necesidades de tratamiento de agua en cualquier parte del
mundo. La distancia no es ningun obstaculo para nuestros profesionales.
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INDUSTRIA GENERAL INDUSTRIA FARMACEUTICA Y
COSMETICA

Lavanderias, papeleras, Laboratorios de analisis
guimicas, tratamiento y control de calidad,

de metales, cristalerias, bioseguridad, produccion,
automocion, lavaderos, salas blancas e investigacion y
desarrollo.

gasolineras, etc...
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HOSPITALES, DIALISIS Y INDUSTRIA ALIMENTARIAY
BIOQUIMICA VITIVINICOLA

Industrias lacteas, cerveceras,
destilerias, bodegas,
alimentacion y conservas,
etc...

Autoclaves, quiréfanos,
endoscopia, dialisis
domiciliaria, dialisis UCls,
diadlisis hospitalaria, analisis
clinicos, etc...

=4

INDUSTRIA ENERGETICA POTABILIZACION

Centrales eléctricas, centrales Ayuntamientos,
solares, cogeneracion, comunidades, hoteles y
resorts, zonas residenciales,

hidroeléctricas, ciclos
combinados, tratamiento de etc...
calderas, etc...
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OSMOSIS INVERSA
NANOFILTRACION

RECUPERACION DE AGUAS

MICROFILTRACION
ULTRAFILTRACION

DESCALCIFICACION
ELECTRODESIONIZACION
ELIMINACION DE ARSENICO

ELIMINACION DE
HIERRO Y MANGANESO

DESINFECCION Y
PURIFIC?ACIC')N DEL AGUA

DESMINERALIZACION
FILTRACION

SERVICIO TECNICO
MANTENIMIENTO

OTROS SERVICIOS

NUESTROS TRABAJOS
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OSMOSIS INVERSA
NANOFILTRACION

Ambos tratamientos son sistemas de
separacion o eliminaciéon de particu-
las y sales disueltas mediante el paso
de agua a presion por membranas
semipermeables.

Los sistemas de osmosis inversa y
nanofiltracion son muy similares en
términos de apariencia y caracteristicas,
pero entre ambos hay una notable
diferencia que es el tamano de poro de
la membrana.

La nanofiltracion tiene un tamano de
poro mayor, por lo cual serd menos
restrictiva al paso de sales, y su mision
principal es la eliminacion de iones
divalentes (calcio, magnesio, sulfatos,
etc.) siendo apta para sustituir el sis-
tema de descalcificacion sin generar
ninguna concentracion de sodio en
el vertido. Requiere menos energia
y produce mayores caudales a bajas
presiones, por lo que se aplica en casos
donde no se requiera alta pureza en el
agua tratada.

La 6smosis inversa, por otro lado, es |la
solucion para el agua purificada libre

Industria general Industria Hospitales,
farmaceutica y cosmética dialisis y bioquimica

de sales, aunque requiere eso si, mas
energia (la presion de trabajo es mayor).

En funcion de la calidad del agua de
aporte y la calidad que necesitemos en
el agua tratada, elegiremos una u otra
tecnologia.

Fabricamos equipos de osmosis inversa
para agua salobre y agua de mar, al-
canzando una gran especializacion y
conocimiento en esta tecnologia,
reduciendo los mantenimientos y
los costes por metro cubico, median-
te sistemas de recuperacion de ener-
gia, con tecnologia de dltima gene-
racion.

Nuestras plantas pueden ir alojadas den-
tro de contenedores maritimos trans-
formados y adaptados a los equipos y
condiciones medioambientales de la
ubicacion final (ventanas, puertas de
paso, instalacion eléctrica, etc.)

Ofrecemos capacidades adaptables a
cualquier necesidad.

N7

Industria Industria energética Potabilizacion
alimentaria y vitivinicola

www.tramasa.net






RECUPERACION DE

AGUAS

El agua tal y como la encontramos en
la naturaleza en un recurso primordial
para la vida, pero hay que tener en cuenta
gue No es un recurso inagotable.

Los dos caminos para combatir la esca-
sez de agua en el planeta son:

« Ahorroy uso responsable.

+ Reciclado y/o recuperacion (aguas
grises, aguas industriales, aguas de
lavadero, etc.)

Gracias al reciclado:

« Favorecemos el Medio Ambiente,
mitigando la cantidad de vertidos a
riosy mares, reduciendo la contami-
nacion.

+ Reducimos el gasto de agua potable.

« Ahorramos energia y costes

« Disminuimos los trasvases de agua

dulce, protegiendo ecosistemas
sensibles.

Industria general Industria Hospitales,
farmaceutica y cosmética dialisis y bioquimica

Desde TRAMASA apostamos por
una depuracion que permita obtener
agua de calidad para que pueda ser
reutilizada antes de que sea vertida
de nuevo al medio.

Aprovechar los recursos y energias
residuales, aumenta la ecoeficiencia y
fomenta el ahorro de energia. Dentro
de esta importancia, el rol de la tecnolo-
gia dentro del tratamiento del agua re-
sidual como medio para poder otorgar
al agua una segunda vida util.

Al igual que el resto de los equipos y plan-
tas que disenamos, nuestros sistemas de
recuperacion de agua se fabrican en
origen con el suficiente sobredimen-
sionamiento como para poder ser
ampliados en un futuro.

Nuestras plantas y equipos son de bajo
consumo y pueden ir dotados de un
sistema de control remoto de la plan-
ta, desde el cual podriamos acceder a la
informacion del sistema y dar solucion
a cualquier incidencia en la planta de
recuperacion.

N7
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MICROFILTRACION
ULTRAFILTRACION

Nuestros sistemas de microfiltracion y
ultrafiltracion consisten en una o varias
carcasas en cuyo interior se alojan car-
tuchos o membranas filtrantes recam-
biables, con diferentes micrajes y en
diferentes configuraciones en funcion
del tipo de agua, finalidad y calidad que
buscamos en el agua filtrada.

La wultrafiltracion también es un
sistema de tratamiento de agua por
membrana semipermeable de fibra
hueca (con posibilidad de limpieza de
la membrana mediante agua o aire),
pero en este caso esta enfocada en la
eliminacion de soélidos en suspension,
virus y bacterias, con infinidad de
aplicaciones dentro del tratamiento del
agua: clarificacion de agua, zumos, vino,
esterilizacion, tratamiento de efluentes,
reutilizacion de aguas, pretratamiento
de ésmosis inversa, etc.

Es por ello que es el mejor método
posible para la obtencién de agua
potable de alta pureza en agua de
baja salinidad.

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general

Hospitales,
dialisis y bioquimica

En funcion del agua a tratar y la calidad
gue buscamos, TRAMASA elige la ti-
pologia de membrana mas adecuada
(membrana fibra hueca o ceramica) y
disefna el equipo mas acorde a las nece-
sidades de nuestros clientes.

Este sistema evita la obstruccion de las
fibras por los contaminantes presentes
en el agua de alimentacion.

Los equipos de cierta capacidad permi-
ten, en caso de mantenimiento o averia,
Nno parar la produccion de agua trata-
da al estar divididos en varias lineas de
trabajo, permitiendo que el sistema
pueda trabajar 24 horas en continuo
con una linea o varias en funcién de
la demanda.

Estos equipos pueden dotarse de un
control remoto que nos permite la
vigilancia del sistema constantemente,
pudiendo enviar (si asi se configura el
sistema), diferentes avisos y alarmas al
operario/s indicado/s por el cliente.

=
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DESCALCIFICACION

La descalcificacion es un proceso
de tratamiento de agua por resinas
de intercambio idnico, mediante las
cuales sustituimos los iones de calcio y
magnesio (dureza del agua) por iones
de sodio que no son incrustantes.

Basasufuncionamientoenelpasodeun
caudaldeaguaatravésde unrecipiente
a presion, cargado interiormente de
resinas. El contacto del agua circulante
a través de las distintas capas permite el
intercambiodelosiones,formandoselas
correspondientes sales no incrustantes.

La cantidad de iones de calcio y de
magnesio que puede retener la resina
es limitada. Llegados a este punto, hay
qgue regenerar la resina.

La regeneracion consiste en hacer circular
una salmuera a través de la resina.
Asi, la resina capta los iones sodio de
la salmuera y libera los iones calcio y
Mmagnesioretenidosdurante el proceso
de descalcificacion. El agua con iones
calcio y magnesio resultante de la
regeneracion de la resina, es enviada
al desague.

El uso de la descalcificacion en el
tratamiento del agua es una técnica
ampliamente conocida puesto que esta

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general

Hospitales,
dialisis y bioquimica

presente en multitud de aplicaciones:
uso domeéstico, calderas, lavanderias,
industria en general.

Es primordial hacer un diseno 6ptimo
del sistema (adaptado a la necesidad de
cada cliente) para optimizar consumos
de sal, nUmero de regeneraciones y ver
Si se requiere un consumo ininterrum-
pido de agua (equipos duplex o triplex).

Estos sistemas, tanto en la version simple
(una sola botella de tratamiento), como
en las versiones duplex o triplex (de
funcionamiento automatico), se pueden
utilizar como pretratamiento de una
instalacion de ésmosis inversa o como
tratamiento individual cuando se
pretendeunicamenteelablandamiento
del agua (eliminar la dureza del agua
bruta).

Laregeneracion delosdescalcificadores
disenados por TRAMASA se puede
realizar de dos formas:

« Volumeétrica (metros cuUbicos
producidos en cada ciclo operativo)

e Por medicién de dureza total de
salida.

Industria Potabilizacion

alimentaria y vitivinicola

Industria energética

www.tramasa.net
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ELECTRODESIONIZACION

El negocio de la generacion de energia
ha sufrido los mayores cambios estruc-
turales, competitivos y tecnoldégicos en
los ultimos anos.

Dirigidos por los factores de coste,
medioambientales y calidad, los
sistemas de fabricacion de agua de alta
pureza empleados en la generacion de
energia, también han sufrido grandes
avances en este periodo.

En particular, ha habido una tendencia
definitiva a reducir la dependencia de
los procesos de intercambio idnico para
minimizar el uso de productos quimi-
cos regenerantes.

La electrodesionizacion (EDI) es una
tecnologia hibrida de purificacion
de agua que consisten en la mezcla
de intercambio idnico y membranas
semipermeables, de gran aceptacion,
puesto que no utiliza productos
guimicos y no genera ningun tipo de
vertido.

Es un sistema apto para trabajar 24
horas sin necesidad de realizar paradas.

Los iones se desplazan hacia el catodo
y anodo de la celda por aplicacion de
una corriente eléctrica. En su recorrido

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general

estos iones atraviesan unas membranas
y quedan atrapados en una camara
(concentrado), y en la camara principal
(permeado) queda el agua exenta de
sales.

Este tipo de tratamiento se utiliza
para ciertas aplicaciones exigentes
que requieren de agua purificada
o altamente purificada (para uso
farmacéutico, cosmeético, biotecnologia,
dialisis, planta de cogeneracion, industria
farmacéutica, etc.), y generalmente, van
detras de una osmosis inversa como
tratamiento de afino.

Lossistemas mas avanzados,combinan
la tecnologia de &smosis inversa vy
electrodesionizaciéon en continuo, con
sistemas sanitizables con agua caliente
(80°C) de acuerdo con los estandares de
la Farmacopea Americana y Europea.

La combinacion de osmosis inversa y
electrodesionizacion, reduce, de forma
importante, los costes de operacion.

Hospitales, Industria energética

dialisis y bioquimica

www.tramasa.net
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ELIMINACION DE

ARSENICO

El arsénico es un elemento natural
en diferentes estados de oxidacion
Yy Muy NocCivo para un agua potable
(en su forma inorganica) afectando a
casi todos los aparatos y sistemas del
cuerpo humano (ocasiona problemas
cutaneos, gastrointestinales, renales,
cardiovasculares, hepaticos, etc...), pro-
vocando multitud de enfermedades
como el cancer de piel y de pulmon en-
tre otros.

Es uno de los contaminantes naturales
mMas comunes en las aguas de pozos,
rios, lagos y red de todo el mundo. Este
elemento puede llegar al agua que
consumimos por vertidos industriales
incontrolados de granjas, insecticidas
e industria del metal que llegan al final
a los rios y acuiferos. Por ello, un gran
numero de fuentes de abastecimiento
presentes en todo el mundo tienen
concentraciones altas de arsénico que
superan los valores de seguridad.

Los limites maximos permitidos son
muy bajos (actualmente 10 ppb).
Esta recomendacion se establecio
como base en el limite de deteccion
para la mayoria de los laboratorios de

=

pruebas de equipos en el momento
de la publicacion de las directrices
de calidad del agua de la OMS. Por
ello, es muy importante elegir y
disefar correctamente el sistema
de eliminacion de este elemento sin
afectar al resto de elementos presentes
y sin generar residuos peligrosos. Esta
es la linea adoptada por TRAMASA en
el desarrollo de soluciones en este tipo
de tratamiento de agua.

Disponemos de diferentes sistemas y
tratamientos para eliminar el arsénico,
siempre valorando el que mejor se
adapte a cada situacion, analitica del
agua, etc. Los mas demandados son:

« Adsorcion: Los adsorbentes a base
de hidroxido de hierro representan
en la actualidad el progreso de la
técnica en la eliminacion de arsénico
para la produccion de agua potable.

* Procesos mediante membranas:
El procedimiento por membrana
que elimina los componentes del
agua por exclusion de tamano e
interaccion con el material de la
membrana.

Potabilizacion

www.tramasa.net
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ELIMINACION DE
HIERRO Y MANGANESO

La presencia de hierro y manganeso
disueltos en el agua sucede de forma
natural en aguas de procedencia
subterranea o mineral.

Dicha presencia a partir de 0,2 mg/l
(hierro) y 0,05 mg/l (manganeso) puede
resultar contaminante y provocar que
el agua no se encuentre en condiciones
optimasparaelusoquesetiene previsto.

El exceso de hierro y manganeso en
agua para consumo o lavado causa
problemas de color, manchas, mal
sabor, incluso problemas de salud.
En aguas de riego y proceso, dana
equipamientos, estropea tuberias, etc.

Conociendolaconcentracionde hierroy
Mmanganeso nuestro departamento de
ingenieria en colaboraciéon directa con
nuestro departamento de I+D+i, podria
dimensionar el equipo apropiado de
oxidacion-filtracion para la eliminacion
de estos dos metales de una forma
sencilla y eficiente.

Mediante un correcto tratamiento de
oxidacién con ozono con el sistema de

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general

Hospitales,
dialisis y bioquimica

mezcla apropiado podemos conseguir
altos rendimientos de eliminacién de
hierro y manganeso incluso para altas
concentraciones presentes.

Mediante el uso de un venturi y un
mezclador estatico en una recirculacion
logramos reducir el tamano de burbuja
yaumentarelrendimientodedisolucion
de oxigeno disuelto y/o ozono. De esta
forma aumentamos el potencial de
oxidacion desplazando la ecuacion
hacia la formacion del precipitado de
hidroxido de hierro.

Finalmente, puede lograrse una
reduccion adecuada de hierro vy
Mmanganeso mediante una filtracion
con un lecho especifico para adsorcion
de hierro/manganeso con oxidos de
manganeso activados y/o piroluxita.
Para ello Unicamente es necesario
dimensionar de forma correcta el
lecho filtrante, la correcta velocidad de
filtracion y tiempo de contacto.

N7

Potabilizacion

Industria energética

Industria
alimentaria y vitivinicola
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DESINFECCION Y
PURIFICACION DE AGUA

Hay multitud de metodologias de
desinfeccion de agua y es muy
importante saber elegir en cada caso
la mas adecuada: ozono, esterilizacion
ultravioleta, didxido de cloro, cloro
gas, hipoclorito soédico, perdxido de
hidrégeno, acido peracético, etc.

Realizamos un estudio personalizado
para cada caso, ofreciendo al cliente la
solucion mas adecuada y eficiente
reduciendo al maximo el impacto en el
medio ambiente.

El agua purificada o altamente purifi-
cada juega un papel primordial en los
sectores sanitarios. Es materia prima
de muchos medicamentos, productos
de cosmética, biotecnologia, veterina-
ria, etc., y como parte integrante del
proceso de dialisis.

Elagua empleada en los procesos Phar-
ma debe de ser de una gran calidad y
garantizando su trazabilidad, acorde a
las diferentes normativas.

Los equipos disenados y fabricados por
TRAMASA son completamente valida-
bles.

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general

Hospitales,
dialisis y bioquimica

Siguiendo nuestra linea innovadora
dentro de las nuevas tecnologias, hemos
desarrollado para la Industria Farma-
céutica los equipos de Osmosis inversa
y Electrodesionizacion sanitizables con
agua caliente, para la produccion de
agua purificada o altamente purificada,
ofreciendo una garantia a nivel bacte-
riolégico, siguiendo la tendencia de la
Farmacopea Americana, Europea, FDA
(cumplimiento de la regulacion 21 CFR
parte 11).

Al igual que los equipos también
podemos ofrecer a nuestros clientes los
skids de distribucion de agua (depdsito
de almacenamiento, bombeo y lazos
de distribucion de agua purificada en
INOX 316 BPE con soldadura orbital,
PEX, PP, PVDF, etc.).

Dentro del diseno y fabricacion de
estos equipos y plantas ofrecemos
un amplio rango de automatizacion:
desdeelcontroldigital sindidalogo, hasta
controles interactivos con el operador
integrados en una red central de
control de proceso productivo general
(PLCs, pantallas tactiles, SCADA, GSM,
Ethernet, etc))

L 7 P

Industria Industria energética Potabilizacion

alimentaria y vitivinicola
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DESMINERALIZACION

FILTRACION

Los sistemas de desmineralizacion hoy
en dia tienen poca demanda, motivada
principalmente por el uso de productos
guimicos altamente contaminantes
en las regeneraciones, y por ser focos
importantes de contaminacion micro-
biologica. Por ello actualmente se usan
tecnologias mas acertadas en este sen-
tido como la doble ésmosis inversa y los
sistemas de electrodesionizacion.

No obstante, TRAMASA mantiene en
este sentido una alta especializacion
en estos sistemas de desmineralizacion
para atender todos los equipos que hay
actualmente en el mercado o bien para
disenar equipos nuevos en caso de de-
manda por parte del cliente. Es una
tecnologia que se sigue utilizando en
ciertas aplicaciones particulares como
la eliminacion de metales.

En el sector del tratamiento de agua,
la filtracion busca la reduccidn de
particulasensuspension,comoresiduos
de arena, arcilla y metales pesados,
entre otros, que actuan produciendo
malos olores, turbidez, problemas en la
salud, etc.

Industria
farmaceutica y cosmética

Industria general Hospitales,

dialisis y bioquimica

Segun las caracteristicas del agua a
tratary el uso final de la misma, hay que
valorar el lecho filtrante que debemos
utilizar (arena, carbdn activo, antracita,
carbones cataliticos, zeolitas, vidrio, etc.)

La mision principal de estos filtros es |a
clarificacion del agua.

Nuestros sistemas de filtracion, ya
sea de forma autdnoma, como parte
integrante de potabilizadoras o como
pretratamiento de los equipos de
0sSMosis inversa, pueden ser manuales
u automaticos, disefados acorde a la
calidad del agua de entrada, siendo
siempreimportante realizar un estudio
concreto y particularizado para cada
caso, teniendo en cuenta caudales de
tratamiento, velocidad de filtracion,
tiempo de contacto, etc.

Tanto en los sistemas de
desmineralizacion como en los
sistemas de filtracion, nos adaptamos
a cualquier capacidad, pudiendo
instalar los equipos sobre bastidores
autoportantes.

QOO
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SERVICIO TECNICO Y
MANTENIMIENTO

Fabricamos e instalamos equipos y
plantas, adaptandonos a la necesidad
del caudal y calidad solicitada por el
cliente, con todos los componentes de
medidas estandar, ofreciendo servicio
de montaje, puesta en marcha (llave en
mano) y postventa. Contamos con un
equipo técnico altamente cualificado,
por lo que podemos garantizar y com-
prometernos a aportar soluciones opti-
mas, rentables y que cumplan tanto en
costes como en eficiencia y calidad, las
expectativas de nuestros clientes.

Contratos de mantenimiento pre-
ventivo y correctivo personalizados
y adaptados a las necesidades de
cada cliente, segun sector, produc-
cion, numero de visitas anuales, etc..,,
para cualquier instalacion de trata-
miento de agua, ya sea de fabricacion
propia o fabricada por otras firmas.

Ofrecemos diferentes modalidades
de contrato: visitas periddicas y/o man-
tenimiento on-line (mediante control
remoto).

Todos los clientes con contrato de
mantenimiento preventivo, indepen-
dientemente de su modalidad, ten-
dran incluido un 10% de descuento en
consumibles y/o repuestos.

Todos nuestros contratos, y la emision
de los correspondientes informes tras
cada visita, se realizan con la constante
colaboracion de nuestro departamento
técnico e ingeniera.

Nuestro equipo técnico cumple con
toda la legislacion vigente en materia de
Seguridad y Salud Laboral. Cumpliendo
no solo con la normativa general sino
también, adaptandonos a las normas
internas en SST que cada cliente pueda
tener en sus instalaciones.

Nos desplazamos a cualquier zona tanto
a nivel nacional como internacional,
donde puedan necesitar nuestros
servicios.

El equipo técnico de TRAMASA esta
altamente cualificado para identificar
y solucionar las posibles incidencias
y/o averias de sus instalaciones,
independientemente de donde se
encuentren.

Ofrecemos formas de pago adaptadas,
estudiando en cadacasolaque mejorse
ajuste a cada cliente, segun el volumen
de la operacion.

www.tramasa.net
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OTROS SERVICIOS

Realizamos estudios de inversion
(costes de explotacion, amortizacion y
retorno de inversion). Es muy probable
gue una inversion en una planta
de tratamiento de agua suponga
un considerable ahorro de costes
directos e indirectos para los clientes:
mantenimiento de instalaciones, costes
diferidos del agua de red, canon de
vertidos, energia (calderas), productos
guimicos implicados en los diferentes
procesos, etc.

Ofrecemos a nuestros clientes |la
posibilidad de realizar la adquisicion de
su equipo mediante renting.

Somos una empresa comprometida
con el medio ambiente. Por ello y con
afan también de dar a nuestros clientes
un equipo lo mas eficiente posible,
realizamos la optimizacion energética
de todas nuestras plantas (también
se pueden realizar estos trabajos en
instalaciones de otros fabricantes).

La eficiencia en plantas de tratamiento
de aguas es uno de los mayores
logros de nuestra empresa gracias a

nuestro know how, ya que podemos
asegurar que los sistemas funcionan
correctamente, combinando nuestros
equipos con las nuevas tecnologias,
porqgue de no ser asi, los costes de
explotacion y mantenimiento serian
demasiado elevados.

Nuestra amplia experiencia en el
sector nos avala y podemos ofrecer la
optimizacion de cualquier instalacion
antigua, bien fabricada por Tramasa,
bien por otro fabricante, optimizando
su vieja instalacion a los sistemas
mas actuales de analisis, control vy
energético. Trabajamos con cualquier
marca de PLC / HMI.

Realizamos la cualificacion de sus
plantas de tratamiento de aguas,
elaborando toda la documentacion
necesaria y ejecutando los protocolos
IQ/OQ en las instalaciones de
nuestros clientes. Disponemos de un
departamento exclusivo para este tipo
de servicios, contando con personal
experto en validaciones de sistemas.

www.tramasa.net
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